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응용역학

2016년 시행 5급 공채(기술) 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 그림 (가)와 같이 Euler 보의 이론을 따르는 단순지지보에 수직방향 하중  와

 가 작용하고, 오른쪽 지지점 위에 도심축에서 a만큼 떨어진 위치에 수평

방향으로  가 작용하고 있다. A, B, C, D점에 그림 (나)와 같은 로제트

게이지를 부착하고, 하중에 의한 변형률을 계측하였더니, A점에서의 변형률

  × ,    × ,   × 으로, B점에서의

변형률 중    × 으로 계측되었다. C와 D점에 부착된 로제트

게이지의 , ,  값을 각각 계산하시오. (단, 단면의 폭 b ＝ 10 cm, 높이

h ＝ 40 cm이고, 탄성계수  ＝ 200 GPa이며, A점은 왼쪽 지지점과 B점 사이에

있고, C점은 보의 중앙이며, D점은 C점과  작용점 사이에 위치한다) (30점)
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제 2 문. 그림과 같이 봉 CD를 중심으로 좌우 대칭인 5개의 봉과 강체 AB가 연결되어

있다. 5개의 봉은 완전탄소성 재질이고, 탄성계수  ＝ 200 GPa이며, 단면적

 ＝ 100 mm2이다. 봉 CD, FG, HI의 항복응력  ＝ 500 MPa이고, 봉 MN,

RS의 항복응력  ＝ 250 MPa이다. 다음 물음에 답하시오. (단, 모든 부재의

자중은 무시한다) (총 30점)
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1) 이 구조체에서 첫 번째 항복이 발생할 때의 하중  를 산정하고, AB 부재의

수직변위를 계산하시오. (5점)

2) 모든 봉에 항복이 발생하는 시점의 최대 항복하중  를 계산하시오. (5점)

3) 하중  와 D점 수직변위의 하중－변위도를 그리시오. (10점)

4) 하중  가 완전히 제거되었을 때, 각 봉에 남아있는 잔여력을 구하시오. (단,

이완시 하중－변위 관계는 선형으로 가정한다) (10점)
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제 3 문. 말뚝은 표면에 발생하는 마찰력으로 하중  를 지지한다. 말뚝의 단위길이 당

마찰력은 그림 (가)의 경우 말뚝의 표면을 따라 균등하게 분포하고, 그림 (나)의

경우 말뚝의 깊이에 따라 선형적으로 분포한다. 다음 질문에 답하시오. (단,

말뚝의 길이는  , 단면적은  , 탄성계수는  이다) (총 15점)
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1) 그림 (가)에서 말뚝전체의 줄어든 길이 를 구하고, 축을 따라 변하는

압축응력 를 수식으로 표현하고 이의 분포를 그리시오. (7점)

2) 그림 (나)에서 말뚝전체의 줄어든 길이 를 구하고, 축을 따라 변하는

압축응력 를 수식으로 표현하고 이의 분포를 그리시오. (8점)

제 4 문. 그림과 같은 내민보 구조물에 무게  인 물체가 높이 로부터 떨어져

구조물에 충격을 가한 후 구조물과 일체로 거동한다. 다음 질문에 답하시오. (단,

보의 탄성계수는  , 단면2차모멘트는  , a 이고, 스프링상수  
a


이며, 보의 자중은 무시한다) (총 25점)
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1)  에 의한 C점의 정적 처짐량 를 구하시오. (10점)

2) 충격에 의한 C점의 동적 최대처짐량 를 구하시오. (10점)

3) 충격이 가해진 후 C점의 수직운동에 대한 구조물의 고유진동수를 구하시오.

(5점)
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