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상하수도공학

2013년 시행 5급(기술) 공채 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 집중강우에 의해 발생되는 도시홍수 피해를 저감하기 위한 하수도시스템의

역할 및 대응책에 대해서 기술하시오. (15점)

제 2 문. 해수는 지구상에 존재하는 물의 약 97 %를 차지하고 있다. 최근 세계적으로

물 부족 현상이 심화되고 있어 해수담수화는 대체수자원의 하나로 적극 검토

되고 있다. 다음 물음에 답하시오. (총 25점)

1) 상수도시설기준에 제시된 해수담수화 방식을 분류하고, 일반적으로 이용하는

해수담수화 방식의 특징을 기술하시오. (10점)

2) 역삼투압 방식에 의해 해수를 담수화할 때, 요구되는 전처리 공정의 필요성에

대하여 기술하시오. (5점)

3) 역삼투압 방식에 의해 해수를 담수화할 때, 보론(붕소, B)처리의 필요성과

처리방법에 대하여 기술하시오. (10점)

제 3 문. 처리용량 100,000 m
3
/day 규모의 하수처리장에 총인(T-P) 처리시설 및 혐기성

소화시설이 설치되어 있다. 다음 물음에 답하시오. (총 40점)

1) 2차 침전지 후단에 설치되어 있는 총인 처리시설(약품응집침전)은 응집제로

황산알루미늄 10 mg/L(as Al
3+

)를 주입하고 있다. 2차 침전지에서 유출되는

PO4
3－(as P)의 농도는 4.5 mg/L, 부유물질(SS) 농도는 10 mg/L이다. PO4

3－와

SS가 응집제에 의해 100 % 제거된다고 할 때, 총인 처리시설에 의한 슬러지

발생량(m3/day)을 계산하시오. (단, 슬러지의 함수량은 97 %이며, 처리수 내

알칼리도(OH-)는 충분하고 슬러지 비중은 1로 가정한다. 원자량 : Al ＝ 27 g,

P ＝ 31 g이다) (15점)

2) 본 처리장의 혐기성 소화시설에서는 총인 처리시설에서 발생되는 슬러지는

매립하고, 침전지에서 발생되는 슬러지만을 혐기성 소화시킨다. 이 때, 혐기성

소화조의 소화효율(%)을 구하고, 메탄가스 발생량(m3/day)(0℃, 1기압 기준)을

구하시오. (15점)

<조 건>

본 혐기성 소화시설에 매일 고형물질 기준 100 kg의 슬러지가 유입되고,

슬러지 내 유기성분과 무기성분 비율은 각각 70 %, 30 %이다. 혐기성소화

후 유기성분 및 무기성분 비율은 각각 50 %로 변화된다. 유기성분

(C10H19O3N)은 아래 반응식에 따라 혐기성으로 분해된다고 가정한다.

C10H19O3N

→ 5.78 CH4 ＋ 2.47 CO2 ＋ 0.19 C5H7O2N ＋ 0.81 NH4
＋ ＋ 0.81 HCO3

－

3) 만약 본 처리장이 침전지에서 발생되는 슬러지 대신 1)의 총인 처리시설에서

발생된 슬러지만을 혐기성 소화조에서 소화시킬 경우 야기될 수 있는 문제점과

그 이유를 기술하시오. (10점)
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제 4 문. 어떤 정수장이 댐으로부터 원수를 취수하고 있다. 댐의 취수지점과 정수장의

착수정 사이에는 직경 600 mm의 원형관이 1 km 포설되어 있으며, 도중에 곡관

2개와 밸브 1개가 설치되어 있다. 다음과 같은 조건에서 물음에 답하시오.

(단, 원형관의 흐름은 만수상태로 가정한다) (총 20점)

손실 손실계수

관로의 마찰손실(fr) 0.033

관로의 유입손실(fi) 0.500

관로의 유출손실(fo) 1.000

곡관에 의한 손실(fb) 0.450

밸브에 의한 손실(fv) 21.000

1) 만수위시 댐과 착수정 사이의 수위차가 4 m일 때, 정수장으로 유입되는 유량

(m3/day)을 계산하시오. (10점)

2) 댐의 저수위와 만수위의 수위차가 3 m일 때, 저수위시 정수장으로 유입되는

유량(m3/day)을 계산하시오. 이 때의 유량은 만수위시의 몇 % 인가? (10점)

안전행정부 시험출제과장


