
계산기 사용가능 여부 가능

전력전자공학 1 2

전력전자공학

2013년 시행 5급(기술) 공채 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 전력용 반도체 소자에서 발생하는 손실은 전력전자 시스템의 효율에 큰 영향을

미친다. 다음 물음에 답하시오. (총 13점)

1) 전력용 반도체 소자에서 발생하는 손실에 대해 설명하시오. (4점)

2) 전력전자 시스템에서 스위칭 주파수가 효율과 소형화에 미치는 영향을 기술

하시오. (4점)

3) 전력전자 시스템의 효율 향상을 위해 사용되는 소프트 스위칭(Soft switching)에

대해서 설명하시오. (5점)

제 2 문. 다음은 SCR 싸이리스터를 사용한 3상 AC-DC 전력변환장치이다. 입력전원

및 모든 소자는 이상적이며, R-L 부하의 인덕턴스가 충분히 커서 부하전류가

이상적인 직류라고 가정한다. 다음 물음에 답하시오. (총 15점)
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1) 입력 선간전압의 실효치를 , 점호각(지연각)을 라고 할 때, 출력 전압 의

평균값을 의 함수로 나타내시오. (삼각함수식을 사용하여 정확한 풀이과정을

보이시오) (4점)

2) 점호각  ＝ 60°의 경우 출력전압 , 입력 a상 전류 , 싸이리스터 의

전류 , 싸이리스터 의 전류 의 파형을 그리시오. (각 파형간의 위상

관계를 입력 a상 전압 위상을 기준으로 하여 점선으로 명확히 표시하시오) (5점)

3) 가 380[V]이고 부하 저항은 10[Ω]이다. 이 경우 전원측에서 본 역률을

계산하시오. (역률의 정의를 적용한 풀이 과정을 보이시오) (6점)
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제 3 문. 아래에 순수 저항 부하를 갖는 3상 인버터가 있다. 어떤 100㎲ 구간 동안 각

스위치의 구동신호가 그림과 같이 주어졌다. 이 구간 동안 부하의 선간전압

, , 의 파형, 부하 상전류 , , 의 파형, 입력 전류 의 파형을

그리시오.  ＝ 300[V]이고, 상당 저항 R ＝ 10[Ω]이다. (파형에 수치를 구체적

으로 표시하시오) (12점)
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제 4 문. 다음 그림과 같은 DC-DC 컨버터에서 인덕터 전류 이 연속과 불연속의

경계에 있다. 이 경우의 인덕터 평균전류 를 duty ratio(시비율 또는 도통비)

, 입력 전압  , 스위칭 주파수  , 인덕턴스 의 함수로 표현하시오. (10점)
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