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통 계 학
2019년도 국가공무원 5급(행정) 공개경쟁채용 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 확률변수와 는 서로 독립이고, 의 확률밀도함수(probability density

function)  ․ 와 의 확률밀도함수  ․ 는 다음과 같다.
  

    (단, 는 양의 상수)

  


    (단, 는 양의 상수)

다음 물음에 답하시오. (총 20점)

1)  


와 는 서로 독립임을 보이고, 의 확률밀도함수를

구하시오. (10점)

2) 임의의 양의 값 이 주어졌을 때,   을 구하시오. (5점)

3) 확률변수와 가 각각 와 로 관측되었을 때, 의 최대가능도추정량

(maximum likelihood estimator)을 구하시오. (5점)

제 2 문. 양의 값을 가지는 연속확률변수 에 대하여 위험함수(hazard function)

는 다음과 같이 정의된다.

  lim
→


≤    ≥ 

다음 물음에 답하시오. (총 15점)

1) 의 확률밀도함수와 누적분포함수(cumulative distribution function)를 각각

와 라고 할 때, 위험함수 는 다음과 같음을 보이시오. (5점)

 


2) 의 확률밀도함수 가 다음과 같을 때,

  



      (단, 는 양의 상수)

의 위험함수 를 구하시오. (4점)

3) 의 위험함수가      일 때, 의 누적분포함수를 구하시오.

(6점)
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제 3 문. 한 시설은 출입 보안을 강화하기 위하여 새로운 출입 시스템을 도입하였다고

한다. 시설 출입을 위한 출입문의 잠금장치 표시창에는 네 개의 버튼이 있고,

이 중 한 버튼을 누르면 바로 비밀번호를 입력하는 화면으로 가게 되고, 다른

세 버튼 중 하나를 누르면 일시적으로 잠금장치가 활성화되어 1시간을

기다려야 다시 네 개의 버튼이 보이는 표시창이 나타난다. 버튼을 누르고

화면이 전환되는데 걸리는 시간을 0이라고 가정하고, 네 개의 버튼 중에서

바로 비밀번호를 입력하는 화면으로 가는 버튼의 위치는 매번 임의로 바뀌어

이 버튼을 누를 확률은 항상 1/4로 동일하다고 하자. 비밀번호를 해킹하는데

 시간이 걸리며, 는   이고   인 감마분포를 따르고 감마분포의

확률밀도함수는 다음과 같다.

 





 
     (단, 와 는 양의 상수)

여기서,  


∞




이다. 다음 물음에 답하시오. (총 15점)

1) 불법으로 시설침입을 시도하는 어떤 사람 A가 바로 비밀번호를 입력하는

화면으로 가게 되는 버튼을 눌렀을 때, 비밀번호를 해킹하는데 걸리는 평균

시간을 구하시오. (4점)

2) 어떤 사람 B가 불법으로 시설에 침입하는데 걸리는 평균 시간을 구하시오. (6점)

3) 어떤 사람 C가 불법으로 시설에 침입하는데 0.5시간 이상 걸릴 확률을 구하시오.

(단, 은 0.85로 계산할 것) (5점)

인사혁신처 시험출제과장


