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수치해석
2019년도 국가공무원 5급(기술) 공개경쟁채용 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 어떤 방정식   에 대한 뉴턴 방법(Newton’s method)을 이용하여,

  의 근삿값을 구하고자 한다. 초기값을 로 잡고 이 뉴턴 방법을
번 적용한 값을 , 이때의 오차를    이라고 할 때, 다음 물음에

답하시오. (총 12점)

1) 위의 목적을 이룰 수 있도록 3차 다항식 를 하나 찾고, 이때 을 으로

표현하시오. (6점)

2) 의 값이 에 수렴한다고 가정하자. 이때 은 근사적으로

 ≈ 

 ′
″ 을 만족한다.   

일 때,   
을 만족하는

의 최솟값을 구하시오. (6점)

제 2 문. 구간  에서 연속인 함수 의 정적분을 다음과 같이 수치적 적분으로
근사하고자 할 때, 물음에 답하시오. (총 10점)
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1)     cos일 때, 좌변의 정적분과 우변의 수치적 적분의 값이 임의의
상수  , 에 대하여 같도록 하는 상수 과 를 구하시오. (4점)

2) , 가 1)에서 구한 값들이라고 하자.   cos일 때, 좌변의

정적분과 우변의 수치적 적분의 값이 같도록 하는 자연수 를 모두 구하시오.
(6점)

제 3 문. 아래 연립방정식에 대하여 다음 물음에 답하시오. (총 15점)
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   

    

1) 주어진 순서의 연립방정식에 Gauss-Seidel 반복법을 적용하면, 특정 초기벡터로

시작한 Gauss-Seidel 반복법이 수렴하지 않을 수 있음을 보이시오. (7점)

2) 임의의 초기벡터에 대해서 항상 Gauss-Seidel 반복법이 수렴하도록 방정식의

순서를 바꾸고, 그 이유를 설명하시오. (4점)
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를 초기벡터로 할 때, 2)에서 얻은 연립방정식에 Gauss-Seidel
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을 구하시오. (4점)

제 4 문.   이고 구간     에서 연속인 함수 와 에 대한 내적을 아래와

같이 정의할 때, 다음 물음에 답하시오. (총 13점)
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1) 이 내적에 대한 정규 직교다항함수(orthonormal polynomial)  와

 를 구하시오. (단, 은 차 다항함수이다) (6점)

2) 위에서 정의한 내적에 대한, 함수   의 1차 최소제곱 근사다항함수

(linear least square polynomial approximation)  를 구하시오. (7점)
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