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동 역 학
2019년도 국가공무원 5급(기술) 공개경쟁채용 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 그림과 같이 질량이 인 어떤 물체가 공중으로 발사되었다. 다음 물음에

답하시오. (단, 발사각은    


이고, 초기속도는   이다. 공기의

저항은 무시하고, 중력가속도 는 수직 하향으로 작용한다. 물체가 발사된

기준면의 위치에너지는 0이다) (총 10점)

1) 발사된 물체가 도달할 수 있는 최대 높이에서 그 물체가 갖는 운동에너지 와

위치에너지 를 각각  ,  , 의 함수로 나타내시오. (4점)

2) 발사된 물체가 도달할 수 있는 최대 높이에서의 위치에너지 가 운동에너지

의 3배가 되는 발사각도 를 구하시오. (3점)

3) 발사된 물체가 기준면에 도달하기 직전에 그 물체가 갖는 운동에너지 를

 , 의 함수로 나타내시오. (3점)

제 2 문. 그림과 같이 질량이  , 반지름이 인 균일한 구가 경사각이 인 경사면

위에 놓여있다. 이 구가 미끄러짐 없이 경사면을 내려가기 위한 최소 마찰계수

를 구하시오. (10점)

제 3 문. 그림과 같이 질량이  , 길이가 인 균일한 막대가 지면 돌출부 A로부터

높이가 인 위치에 수평 상태로 놓여있다. 이 막대가 그림과 같은 자세로 정지

상태로부터 수직으로 낙하하여 A와 부딪칠 때, 다음 물음에 답하시오. (단,

공기의 저항은 무시하고, 막대의 질량중심은 G이며, 막대와 A 간의 충돌

반발계수는 이다) (총 15점)

1) 막대가 A와 충돌하기 직전, G의 선속도 을 구하시오. (3점)

2) 충돌 시 G와 A 사이의 수평거리를 라고 할 때, 충돌 직후 G의 선속도 를

구하시오. (10점)

3) 충돌 직후 G의 선속도 가 0이 되도록 하는 G와 A 사이의 거리 를 구하시오.

(2점)
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제 4 문. 그림과 같이 질량－스프링으로 구성된 진동계가 있다. 질량은  , 스프링

상수는 이며, 는 질량의 변위, 는 질량에 가해지는 외력일 때, 다음

물음에 답하시오. (단, 질량과 지면 사이에 발생하는 마찰은 무시한다)

(총 15점)

1) 진동계의 운동방정식을 쓰시오. (2점)

2) 초기조건으로 초기변위    , 초기속도   가 주어졌다.

이 초기조건에 의한 자유진동 를 구하시오. (단, 외력 는 없다) (3점)

3) 가해지는 외력이 단위임펄스(unit impulse)일 경우 이 외력에 의한 응답을

구하시오. (단, 초기조건   이다) (4점)

4) 초기조건으로 초기변위    , 초기속도   가 주어지고, 자유진동

시간   일 때, 크기 를 갖는 충격량  을 가하여    이후의

자유진동을 완전히 제거하려 한다. 진동이 시작된 이후 가장 빠른 시간에

진동을 완벽히 정지시키기 위한 충격의 크기 와 시간 를 구하시오.

(단, 는 시간지연함수이다) (6점)

인사혁신처 시험출제과장


