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기계설계

2015년 시행 5급(기술) 공채 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 직경 50 mm인 축이 위치 A와 위치 B에서 깊은홈볼베어링으로 지지되어 있다.

두 베어링간의 거리는 200 mm이고 250 kgf의 축방향 하중과 1,000 kgf의 반경

방향 하중이 작용하고 있다. 위치 A의 베어링은 고정측이고 위치 B의 베어링은

자유측이다. 회전속도 360 rpm으로 3,000 hr 이상의 수명시간을 보장하고자

할 때, 다음 물음에 답하시오. (단, 하중계수는 1.2로 한다) (총 25점)

Fr ＝ 1,000 kgf

Fa ＝ 250 kgf

120 80

A B

50

1) 각 베어링에 작용하는 반경방향 하중 및 축방향 하중을 구하시오. (6점)

2) 다음 표는 안지름이 50 mm이고 바깥지름이 다른 깊은홈볼베어링의 정격하중을

나타내고 있다. 수명을 보장하도록 B위치의 깊은홈볼베어링을 선정하시오.

(7점)

기본기호 동등가하중 C [kgf] 정등가하중 C0 [kgf]

6010 2220 1690

6210 3580 2370

6310 6320 3900

3) 2)의 표와 다음 표를 참조하여 A위치의 깊은홈볼베어링을 선정하시오. (12점)

축방향하중비 Fa/Fr≤ e Fa/Fr > e
e

Fa/C0 X Y X Y

0.028

1 0 0.56

1.99 0.22

0.056 1.71 0.26

0.084 1.55 0.28

0.11 1.45 0.30

0.17 1.31 0.34
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제 2 문. 아래 그림과 같은 감속장치를 용량이 12 kW, 1,500 rpm인 모터로 구동하고

있다. 축Ⅰ은 모터에 연결되어 있고, 총 감속비가 


(


 


, 


 


)일 때,

다음 물음에 답하시오. (단, 각 축은 볼베어링으로 지지되어 있고, 기어 전달

효율은 100 %로 가정한다) (총 30점)

원추클러치

12 kW

1,500 rpm









축Ⅰ

축Ⅱ

축Ⅲ

축Ⅳ

70

스퍼기어 스퍼기어

모터

70

1) 균일마모로 가정할 때, 원추클러치의 평균 지름과 접촉 너비를 구하시오. (단,

원추클러치의 평균 지름은 축Ⅰ 지름[계산 값을 정수단위로 취함]의 6배,

접촉부의 마찰계수는 0.2, 접촉부의 허용면압은 0.025 kgf/mm
2
이며, 축 재료의

허용전단응력은 1.9 kgf/mm
2
이다) (10점)

2) 축Ⅱ와 축Ⅲ, 축Ⅲ와 축Ⅳ의 축간거리 와 를 각각 구하시오. (단, 모든

기어는 표준기어이고, 기어의 모듈은 4, 기어 의 모듈은 5이며 두 기어의

잇수는 16으로 같다) (5점)

3) 축Ⅳ의 지름을 구하시오. (단, 축과 기어의 자중은 무시하고, 축지름은 키홈의

영향을 받지 않는다. 스퍼기어의 압력각은 14.5 °, 축의 굽힘과 비틀림 충격계수는

각각 2.0, 1.5이며, 허용전단응력은 9 kgf/mm2이다) (10점)

4) 축Ⅳ에 설치된 볼 베어링의 수명시간을 5,000시간으로 하려 할 때, 동적부하

용량을 구하시오. (단, 하중계수는 1.2이다) (5점)

제 3 문. 다음 그림에 주어진 필렛 용접이음에서 2,000 kgf의 하중이 작용할 때, 다음

물음에 답하시오. (단, 그림에서 길이 단위는 mm이고,   의 관계가

성립한다) (총 15점)

P ＝ 2,000 kgf



b ＝ 100 80

1) 상하 양측 필렛 용접부의 극단면 2차 모멘트를 b, h, f로 유도하시오. (3점)

2) 하중 P로 인한 비틀림모멘트에 의해 발생하는 전단응력을 구하시오. (7점)

3) 용접부의 허용전단응력이 5 kgf/mm2 일 때 용접부 의 크기를 구하시오. (5점)
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제 4 문. 그림은 드럼 지름이 d 인 밴드 브레이크 장치를 나타낸 것이다. 드럼 축에

제동토크 T가 작용하도록 레버의 끝단에 힘 F를 가하여 드럼을 정지시키고자

할 때, 다음 물음에 답하시오. (단, 접촉각이 이고, 마찰계수가 일 때,

장력비는 이다) (총 15점)


F

T




1) 드럼이 시계방향으로 회전할 때, 밴드 브레이크 레버에 작용하는 힘을 자유

물체도로 나타내고, 브레이크 제동에 필요한 최소 힘 F를 구하시오. (10점)

2) 폭이 b인 밴드의 허용인장응력이 라고 할 때, 최소 두께 를 결정하시오. (5점)

제 5 문. 스프링 소선의 지름(d)이 4.5 mm이고, 스프링지수(C)가 7.5인 원통 압축코일

스프링에 외부하중이 150 ～ 600 N 사이에서 가해질 때, 스프링의 압축변형은

10 mm이다. 스프링은 600 N에서 최대로 압축되며, 스프링의 양 끝은 자리

잡기를 위해 무효권수가 각각 1감기로 되어 있고, 충돌 여유는 2.5 mm, 횡탄성

계수(G)는 79 GPa, 왈(Wahl) 수정계수(Kw)는 1.1일 때, 다음 물음에 답하시오.

(총 15점)

1) 스프링의 평균 지름(D), 탄성계수(k), 스프링의 유효감김수(N), 밀착길이(Ls),

자유길이(Lf)를 구하시오. (10점)

2) 스프링에 가해지는 최대전단응력과 최소전단응력을 구하시오. (5점)

인사혁신처 시험출제과장


