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철근콘크리트공학(건축)
2018년도 국가공무원 5급(기술) 공개경쟁채용 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 건축구조기준(KBC2016)에서는 휨부재 주철근의 항복강도를 600MPa로 제한

하고 있다. 이를 초과하는 고강도 철근을 휨부재 주철근으로 사용 시, 구조적인

관점에서 검토해야 할 사항을 기술하시오. (8점)

제 2 문. 철근의 정착에 대하여 다음 물음에 답하시오. (단, 일반콘크리트를 가정하고

철근 도막계수는 고려하지 않는다) (총 14점)

1) 인장 이형철근, 압축 이형철근, 표준갈고리를 갖는 인장 이형철근, 확대머리

이형철근의 기본정착길이 산정식은 각각 다음과 같다. 정착변수 에

곱해지는 계수가 달라지는 이유를 정착 메커니즘과 연관하여 설명하시오. (3점)

인장 이형철근:  


, 압축 이형철근:  


,

표준갈고리를 갖는 인장 이형철근:  


,

확대머리 이형철근:  



2) 다음 그림에 나타낸 인장 이형철근에 대하여 기본정착길이 를 유도하시오.

(단, 부착응력 는 전체 정착구간에 걸쳐 일정한 값으로 가정하고, 철근의

항복강도와 직경은 각각 와 를 사용한다) (3점)

콘크리트 


철근 직경 




3) 다음 그림과 같이 기둥 크기 500mm× 500 mm, 보 크기 400mm× 600 mm인

외부 보－기둥 접합부에서, 보 상단 주철근을 90 ° 표준갈고리로 외부 기둥에

정착시킬 때의 정착길이를 계산하고, 접합부 내 주철근 정착단의 요구사항을

기술하시오. (단, 접합부 내 보 주철근의 측면 피복은 70mm 이상, 후면 피복은

50mm 이상 확보 가능하며, 콘크리트의 설계기준압축강도 ＝30MPa, 철근의

설계기준항복강도 ＝400MPa, D22 철근 1개의 직경은 22.2 mm이다) (4점)
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4) 3)에서 보 상단 주철근을 확대머리 이형철근으로 외부기둥에 정착시킬 때,

확대머리 이형철근의 적용조건을 검토하시오. (4점)
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제 3 문. 그림과 같은 무량판슬래브에 고정하중 wD＝12 kN/m2 및 활하중 wL＝8kN/m2이

작용할 때, 건축구조기준(KBC2016)에 따라 내부기둥 A 주위 슬래브의 2방향

전단에대하여다음물음에답하시오. (단, 콘크리트의설계기준압축강도 ＝24MPa,

기둥 크기 500mm× 500mm, 슬래브 유효깊이 d＝220mm, 2방향 거동에 대한

콘크리트의 공칭전단강도 vc＝1.5 MPa, 슬래브 위험단면의 압축대 깊이의

평균값 ＝65mm이다) (총 12점)
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1) 내부기둥 A 주변 슬래브의 2방향 위험전단 단면에 대한 계수전단력()을

구하시오. (3점)

2) 내부기둥 A 주변 슬래브의 콘크리트가 부담하는 2방향 공칭전단강도()를

구하시오. (2점)

3) 내부기둥 A 주변 슬래브의 2방향 전단에 대한 안전성을 검토하고, 내부기둥

A 주변 슬래브 콘크리트만으로 2방향 전단에 대하여 저항할 수 없는 경우

2방향 전단내력을 증가시킬 수 있는 방법을 설명하시오. (5점)

4) 슬래브에서 전단철근에 의한 2방향 공칭전단강도() 산정 시, 전단철근의

설계기준항복강도()에 0.5를 곱하는 이유를 설명하시오. (2점)

제 4 문. 띠철근으로 횡보강되고 축방향으로 그림과 같이 6-D25가 배근된 정사각형

단주에대하여다음물음에답하시오. (단, 콘크리트의설계기준압축강도 ＝ 27MPa,

철근의 설계기준항복강도 ＝400 MPa, 철근의 탄성계수  ＝200 GPa,

D25 철근 1개의 단면적은 507mm2이며, 압축측 콘크리트의 응력분포는 등가

응력블록을 사용한다. 휨강도는 강축(y축)에 대하여 구한다) (총 16점)
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1) 최대 설계축강도를 구하고, 이 때 콘크리트의 압축강도()대신 0.85를

사용하는 이유를 설명하시오. (4점)

2) 모멘트만 작용하는 경우의 설계휨강도를 구하시오. (단, 압축철근의 영향은

무시한다) (3점)

3) 균형상태에서 설계축강도와 설계휨강도를 구하시오. (5점)

4) 1), 2), 3)의 결과에 근거하여 개략적인 설계용 P-M상관도를 작성하시오. (2점)

5) 축하중 Pu＝ 1,000kN, 모멘트 Muy＝ 200 kN․m가 작용할 때 기둥의 안전

여부를 확인하시오. (2점)

인사혁신처 시험출제과장


