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전자회로<필수>
2018년도 국가공무원 5급(기술) 공개경쟁채용 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 그림과 같은 전압분배 바이어스를 갖는 트랜지스터 회로에서    ,

   ,    ,    ,   일 때, 다음 물음에

답하시오. (단, 트랜지스터의 베이스와 이미터간 순방향 전압강하   

이고, 트랜지스터의 콜렉터－이미터 포화전압   이며, 전류이득

  이다) (총 20점)
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1) 콜렉터 단자의 내부가 개방상태일 때,  (트랜지스터의 콜렉터 전압),

(트랜지스터의 베이스 전압), (트랜지스터의 이미터 전압)의 값을 각각

구하시오. (10점)

2) 저항 가 개방상태일 때,  ,  , 의 값을 각각 구하시오. (10점)

제 2 문. 다음 회로는 NMOSFET 과 PMOSFET 가 직렬로 연결된 CMOS

반전기(inverter)이다. 이 회로는  CMOS 공정으로 제작되었고

   ,    , 문턱전압    이고,

     ,   (채널길이 변조현상무시), 트랜지스터의

채널길이는   이고   이다. 는 트랜지스터의 채널

폭이다. 다음 물음에 답하시오. (총 20점)
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위한 의 채널 폭 를 구하시오. (8점)

2) 1)에서 구한 채널 폭 가 동일하게 유지될 때, 이 회로의 잡음 여유도

 , 를 각각 구하시오. (8점)

3) 1)에서 구한 채널 폭 가 동일하게 유지될 때, 이 회로의 전달 지연 시간

(propagation delay time) 를 구하시오. (4점)
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제 3 문. 다음과 같은 증폭회로에서,    ,    ,    ,

   ,  ∞ ,    , 얼리전압(Early Voltage)  ∞ ,

  × ,    ,   일 때, 다음 물음에 답하시오.

(총 30점)
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1) 각 ,  콜렉터에 흐르는 직류 전류  및 를 구하시오. (단, 이 때

 및 는 무시한다) (10점)

2)    ,   이라 할 때, ,  , 를 구하고, 전체 전압 이득

를 구하시오. (20점)

제 4 문. 다음의 회로에서    ,    ,      ,

 


 ,  


 ,   


일 때, 다음 물음에 답하시오.

(단, MOSFET의    ,  ∞ ,    ,    ,

   이다) (총 30점)
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1)   ∞일 때 중간대역 총전압이득(midband overall voltage gain)  


을

dB로 구하여 증폭기의 주파수특성 곡선(Bode magnitude plot)을 개략적으로

그리고, 3-dB 주파수와 기울기를 표시하시오. (18점)

2)   일 때 고주파대역의 등가회로를 그리고, 중간대역 총전압이득

과 개방회로 시정수법을 이용하여 고주파대역의 극점주파수를 구하시오.

(12점)
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