
계산기 사용가능 여부 가능

화공열역학<필수> 1 2

화공열역학<필수>
2020년도 국가공무원 5급(기술) 공개경쟁채용 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 냉장고에 보관한 2 L의 물을 얼리기 위하여 냉장고 안의 온도를 0 °C까지

낮추었다. 냉장고 밖의 온도는 25 °C로 항상 일정할 때, 다음 물음에 답하시오.

(총 20점)

1) 2 L의 물을 얼리는 데 필요한 최소한의 일의 양을 계산할 때, 필요한 가정을

기술하시오. (4점)

2) 1)의 가정을 이용하여 2L의 액체상태인 물(0 °C)이 얼음으로 상변화하기 위해

냉장고에 공급되어야 하는 최소한의 일[kJ]을 구하시오. (단, 물의 밀도는

1.0 g/cm3, 분자량은 18.0 g/mol, 물의 용융엔탈피(∆)는 6.0 kJ/mol이다)

(16점)

제 2 문. 이상기체 A, B, C의 기상 반응인 A＋ 2B→ C가 진행될 때, 다음 물음에

답하시오. (총 20점)

1) 2 bar, 1,000 K에서 초기 1 mol의 A와 1 mol의 B가 반응하였을 때, A의

평형 전환율이 40%로 확인되었다. 해당 반응의 평형상수를 구하시오. (6점)

2) 1 bar, 1,000 K에서 초기 1 mol의 A와 1 mol의 B가 반응하였을 때, B의

평형 몰분율을 구하시오. (6점)

3) 1 bar, 1,500 K에서 해당 반응의 평형상수를 구하시오. (단, 해당 반응의 표준

반응 엔탈피 △H°는 －32.6 kJ/mol로 일정하다) (8점)

제 3 문. 어떤 기체의 상태방정식이 다음과 같이 표현된다. 이 기체의 
 


를 와

의 함수로 나타내시오. (단, 와 는 상수이고, 은 기체상수이다) (20점)
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제 4 문. 어떤 기체의 상태방정식이 다음과 같이 표현된다. 이 기체가 500 K에서 등온

가역적으로 운전되는 연속공정에서, 1,000 mol/min의 속도로 1 atm에서 5 atm

으로 압축될 때, 물음에 답하시오. (단,  ＝0.2 atm,  ＝900 cm3/mol, ＝10K

이며, R은 기체상수이다) (총 20점)

       

1) 압축기로 공급되어야 하는 일의 속도를 구하는 식을 유도하시오. (16점)

2) 공급되어야 하는 일의 속도[kW]를 구하시오. (4점)

제 5 문. 상평형도에서 두 개의 상 사이의 평형상태로부터 Clapeyron 식을 유도할 수

있다. 일례로 고체 암모니아와 액체 암모니아의 포화압 는 온도 의 함수로,

다음과 같은 Clausius－Clapeyron 식으로 표현된다. 이 식들을 이용하여,

암모니아의 삼중점 온도[K]와 용융열[kJ/mol]을 구하시오. (단, 기체는 이상

기체이며, 잠열은 상수로 간주한다) (20점)

① 고체－기체 평형에서, ln  


② 액체－기체 평형에서, ln   

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