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회로이론<선택>

2017년도 국가공무원 5급(기술) 공개경쟁채용 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 그림과 같은 능동 RC 필터회로에서 다음 물음에 답하시오. (단, 연산증폭기는

이상적이다) (총 12점)
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1) 전달함수   를 구하고,  -factor와 극점주파수 를 구하시오.

(8점)

2) 전달함수   를 구하고,  -factor와 극점주파수 를 구하시오.

(4점)

제 2 문. 그림과 같은 교류회로가 있다.  ＝ ∠°[V], 주파수  ＝ 60 [Hz], 의

임피던스는  []이다. 다음 물음에 답하시오. (총 9점)

 

1) 커패시터로만 구성된 를 에 병렬로 연결하여 역률(power factor)을 0.95로

만들고자 한다. 이때 의 커패시턴스 값을 구하시오. (5점)

2) 이 때 과 의 합성 어드미턴스(YT)를 구하시오. (4점)

제 3 문. 다음의 유도결합 회로에 대하여 물음에 답하시오. (단, 변압기는 이상적이라고

가정한다) (총 5점)
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1) , 의 관계식을 구하고, 변압기의 1차측 전압 과 2차측 전압 의

관계식을 구하시오. (1점)

2) 위 회로에서 각 저항에 전달되는 평균 전력을 구하시오. (4점)
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제 4 문. 그림과 같은 회로에서 는 상수이고 초기( ＝ 0)에 각 소자에 저장되어 있는

에너지는 0이다. 다음 물음에 답하시오. (총 12점)
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1)  와  를 상태변수로 선택하고, 와  를 각각 입력변수와

출력변수로 하는 다음과 같은 형태의 상태방정식(state-space equation)을

구하시오. (5점)
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여기서 는 ×  행렬, 는 ×  행렬, 는 ×  행렬, 는 상수

이다.

2)       [],   [ ],   [ ]일 때, 전달함수

   를 구하고, 이 전달함수의 극점이 모두 음의 실수값이

되도록 하는 값의 범위를 구하시오. (4점)

3)       [],   [ ],   [ ],   이고,

  [V]일 때, 출력  를 구하시오. (단, 는 단위 계단 함수

(unit step function)이다) (3점)

제 5 문. 그림 (가)와 같은 회로에서 는 그림 (나)와 같은 주파수가 10 [Hz]인

우함수 형태의 구형파 주기함수이다. 는 커패시터 양단에 걸리는 전압

이다. 다음 물음에 답하시오. (총 12점)

 

 

＋

－

 

그림 (가)

T/2

1

-1





T/2 T-T -T/2 0

그림 (나)

－

＋

1) 의 삼각 푸리에 급수(Trigonometric Fourier series)를 구하시오.

(6점)

2) 를 입력신호로 하고  를 출력신호로 할 때, 시스템 함수

  를 구하시오. (1점)

3) 출력신호  의 삼각 푸리에 급수에서 주파수가 가장 낮은 세 개의 항을

구하시오. (5점)
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