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2014년 시행 5급(기술) 공채 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 식물은 이론적으로 한 분자의 이산화탄소를 고정하는 데 8개의 광양자를

사용한다. 이 반응을 통해 공기 중 이산화탄소를 바이오매스(CH2O) 형태로

저장하고, 이를 연소하여 얻어지는 에너지는 다음과 같다.

CH2O ＋ O2 →CO2 ＋ H2O ΔH ＝ －440 kJ/mol

식물의 광합성에 가시광선 영역의 평균파장인 550 nm의 단색광이 사용된다고

할 때, 투입 광에너지 대비 바이오매스 연소를 통해 얻을 수 있는 화학에너지의

비(%)를 구하시오. (단, 연소반응에 수반되는 엔트로피 변화는 무시하고, 투입된

광에너지는 이산화탄소 고정에 100 % 이용되는 것으로 하며, 플랑크상수 ＝

6.6 × 10
-34

J․s, 광속 ＝ 3 × 10
8

m/s, 아보가드로수 ＝ 6.02 × 10
23

이다) (20점)

제 2 문. 콜로이드와 응집에 대하여 다음 물음에 답하시오. (총 25점)

1) 응집제로 알루미늄(III) 염의 첨가 시 소수성 콜로이드가 탈안정화되는 메커니즘을

설명하시오. (10점)

2) 정수과정에서 응집제로 alum(Al2O3)을 첨가한 경우, 응집제 1 mg/L 당 알칼리도

소모량[mg/L as CaCO3]을 계산하시오. (단, 원자량 Al ＝ 27, O ＝ 16이다) (5점)

3) 제타전위(Zeta potential)를 설명하고, 응집효율 평가에 제타전위 값이 어떻게

사용될 수 있는지를 설명하시오. (10점)

제 3 문. 부영양화는 수중의 영양염류에 의해 조류가 번성하는 현상이다. 조류(Algae)의

구성성분이 아래와 같은 식으로 표현될 때, 다음 물음에 답하시오. (총 30점)

106 CO2 ＋ 16 ( ㉠ ) ＋ ( ㉡ ) ＋ 122 H2O ＋ 18 H+ ＋ trace element

→ C106H263O110N16P ＋ 138 O2

1) 화학양론을 이용하여 ㉠과 ㉡에 들어갈 화합물을 구하시오. (10점)

2) 부영양화가 수질에 미치는 영향을 기술하시오. (10점)

3) 부영양화의 방지대책을 제시하시오. (10점)

제 4 문. 다음의 연계반응에서 B와 C의 초기농도는 0이며, A의 초기 농도를 A0라고

할 때, 다음 물음에 답하시오. (단, 각 반응은 1차 반응이라 가정한다)

(총 25점)
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1) A, B, C의 반응 속도식을 나타내고, 이와 같은 반응의 예를 2개 제시하시오.

(10점)

2) 위에서 구한 세 개의 반응 속도식을 이용하여 A, B, C의 농도를 시간의 함수로

나타내시오. (단, B의 농도는 적분인자 방법을 이용하시오) (15점)
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