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전력전자공학

2014년 시행 5급(기술) 공채 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 아래 그림은 리셋(reset) 권선을 가지는 포워드(Forward) 컨버터이다. 다음

물음에 답하시오. (단, 모든 소자는 이상적이고, 인덕터 에 흐르는 전류는

연속이며, 출력전압은 로 일정하고 회로는 정상상태이다) (총 15점)
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1) 리셋 권선부(, )를 고려하지 않은 상태에서 입출력 전압 전달비를 구하시오.

(단, 스위치의 도통비는 D이다) (5점)

2) 변압기 포화 방지를 위해 추가된 리셋 권선에 의한 변압기 감자기간()을

구하시오. (5점)

3) 변압기의 감자기간을 고려한 포워드 컨버터의 최대 스위치 도통비를 구하시오.

(5점)

제 2 문. 다이오드를 사용한 단상 반파정류회로에 －부하가 접속되어 있다. 교류

전원이  sin일 때, 다음 물음에 답하시오. (총 10점)

1) 회로를 구성한 후 교류전원전압  , 부하의 양단전압 ,  양단전압 ,

 양단전압 , 부하전류 의 파형을 비교가 가능하도록 그리시오. (5점)

2) 한 주기 동안의 전력흐름(power flow)을 설명하시오. (3점)

3) 는 불연속 전류이다. 그 이유를 설명하시오. (2점)
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제 3 문. 단상 풀브릿지 인버터에서  이고 부하는 의 저항과

의 인덕터가 직렬연결된 －부하이다. 출력전압을 아래와 같이

준구형파 제어할 경우  sec이고,  °이다. (단, 출력전압의

식은  

 
⋯

∞



sin  cosn t이다) (총 15점)
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1) 출력전압 의 기본파 성분의 실효값을 구하시오. (3점)

2) 출력전압 의 실효값을 구하시오. (5점)

3) 부하전류 의 기본파 성분의 실효값을 구하시오. (5점)

4) 준구형파 제어의 장단점을 설명하시오. (2점)

제 4 문. 전력전자공학의 발달에 따라 FET, IGBT 등을 사용한 PWM 정류기가 실용화

되었지만 종래의 다이오드 정류기의 활용 범위는 여전히 넓다. 다음 물음에

답하시오. (총 10점)

1) PWM 정류기와 비교하여 다이오드 정류기의 단점을 서술하시오. (3점)

2) 단점에도 불구하고 다이오드 정류기가 여전히 널리 활용되는 이유를 서술

하시오. (2점)

3) 최근에 실용화된 역률개선(power factor correction) 회로의 대표적인 전력

회로를 그림으로 나타내고 동작 원리를 서술하시오. (5점)

안전행정부 시험출제과장


