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전기자기학

2014년 시행 5급(기술) 공채 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 아래 그림과 같이 2개의 무한 도체 사이에 존재하는 자유공간에 전하밀도

  


  가 있다. 다음 물음에 답하시오. (단, 도체면  ±에서의

전위값은  ± ±


이며,   이다) (총 25점)

 

자유공간
()

도체
  

전하밀도분포


  



도체
 



1) 주어진 경계 조건을 만족시키는 자유공간에서의 전위 를 구하시오. (10점)

2) 자유공간에서의 전계 를 구하시오. (5점)

3) 단위면적당 도체가 받는 힘  를 구하시오. (10점)

제 2 문.   인  평면에 무한 도체가 놓여 있고,   에 위치한 도선에 전류가 축

방향으로 흐른다. 전류는 선∞    ∞  을 따라 흐르고, 전류의 크기를

 라 할 때, 다음 물음에 답하시오. (총 20점)
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I
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도체

1) 정전계 영상 이론을 이용하여 영상 전류의 크기, 방향 및 위치를 구하는 방법을

설명하시오. (5점)

2) 전 영역에서 자계 를 구하시오. (10점)

3) 2)에서 구한 자계를 이용하여   인 도체 평면에서 자계 의 법선 방향의

경계 조건을 구하시오. (5점)
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제 3 문. 균일한 자속밀도가  



 (   는 상수)로 주어져 있고,

길이  인 직선 도체가 아래 그림과 같이  평면에서 원점을 중심으로

일정한 각속도 로 반시계방향으로 회전하고 있다. 이 때, 직선 도체에 유도

되는 운동기전력을 구하시오. (20점)
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제 4 문. 아래 그림과 같이 평면파가 영역 1에서 영역 2로 입사하고 있다. 입사각(),

반사각()과 투과각()은 스넬의 법칙에 따라 구할 수 있다. 입사 전계(

 )의

성분은 ＋  방향이며, 평면파의 진행벡터는  평면에 놓여 있다. 다음 물음에

답하시오. (단, 과 는 영역 1과 영역 2의 유전율이고,

 는 입사 자계이다)

(총 35점)
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1) 영역 1과 영역 2 내에서 전자기파를 구하고,   에서 경계조건을 적용하여,

반사계수()와 투과계수()를 유도하시오. (15점)

2) 전력에 대한 반사계수 및 투과계수를 각각   ·


·
  와   ·



·
 로

정의할 때, 과 를 구하시오. (단, ,
과 는 입사파, 반사파와 투과파의

포인팅 벡터이다) (15점)

3) 에너지보존법칙이 성립함을 보이시오. (5점)

안전행정부 시험출제과장


