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2023년도 국가공무원 5급(기술) 공개경쟁채용 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 확률변수 의 확률밀도함수가 다음과 같다.

   


,     ∞

두 확률변수 , 는 서로 독립이며, 각각 와 동일한 분포를 따른다.

 ,   min ,   max 라고 할 때, 다음 물음에 

답하시오. (총 15점)

1) 조건부확률   
∣  을 구하시오. (5점)

2)   ,   이라고 할 때, 와 의 결합확률밀도함수를 

구하시오. (6점)

3) 와 의 주변확률밀도함수를 구하고 서로 독립인지 설명하시오. (4점)

제 2 문. 자료       ⋯에 다중선형회귀모형 

      ⋯를 가정하고 최소제곱법으로 

추정한 적합값을       ⋯라고 하자. 다음 

물음에 답하시오. (단, 는 평균이 인 오차항이고,   ⋯이다)

(총 15점)

1) 종속변수 와 적합값 의 표본공분산은 


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

  
임을 증명하시오. 

(단,  



  



) (7점)

2) 종속변수 와 적합값 의 표본상관계수를 제곱하면 적합한 회귀모형의 

결정계수  과 같음을 증명하시오. (4점)

3) 자료      ⋯에 단순선형회귀모형    

   ⋯를 적합하여 얻은 과 의 최소제곱 추정량이 각각 

  과   이 됨을 증명하시오. (단, 는 평균이 인 오차항이고, 

  ⋯이다) (4점)
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제 3 문. 확률변수 의 분포가 다음과 같다.
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⋯을   분포로부터의 크기 인 확률표본(random sample)이라 하자. 

다음 물음에 답하시오. (단,  ≤ ≤ ) (총 20점)

1)   
의 확률분포를 구하시오. (5점)

2)  

의 기댓값과 분산을 구하시오. (5점)

3) ⋯ 가운데 영(0)이 아닌 것들의 비율을 라고 할 때, 의 기댓값과 

분산을 구하시오. (5점)

4)   일 때, 에 대한 추정량으로 와  가운데 어느 것이 더 나은 

추정량인지 설명하시오. (5점)


