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기상역학

2012년 시행 5급(기술) 공채 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 북반구 45 °N 지점의  hPa 등압면에서 서풍이  로 불고 있다. 이

지점의 공기 덩이가   의 크기로 동쪽 방향으로 가속되었다고 할 때,

다음 물음에 답하시오. (단, 마찰과 곡률효과는 무시하고,    × ,

   로 가정한다) (총 20점)

1) 이 지점에서 비지균풍의 크기와 방향을 구하시오. (10점)

2) 이 지점에서 지균풍의 크기를 구하시오. (5점)

3) 지균 관계를 이용하여 자연좌표계에서 등압면의 기울기 (


)를 구하시오.

(단, 기울기의 단위는 로 나타내시오) (5점)

제 2 문. 다음은 베타 평면 위에서 대수(log)-기압 좌표계로 쓰인 준지균 위치 소용돌이도

방정식이다. 이와 관련하여 다음 물음에 답하시오. (단, 는 지균 유선함수이다)

(총 30점)
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1) 운동이 상수의 동서 평균류에 작은 진폭의 섭동이 중첩된 상태, 즉

′   ′임을 가정하여 위의 방정식들을 선형화하시오. (5점)

2) 동서 파수 , 남북 파수 , 동서 위상속도 에 대해 조화 파동 형태의 해

′  


를 가정하여 선형 행성파가 연직으로

전파할 수 있는 조건을 찾으시오. (15점)

3) 2)에서 찾은 조건으로부터 로스비 임계 속도를 정의하고 그 의미를 설명하시오.

(10점)

제 3 문. 연직안정도와 수평안정도에 대하여 각각 설명하고, 대칭불안정(symmetric

instability)이 일어날 조건에 대하여 설명하시오. (20점)
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제 4 문. 다음은 중위도 베타 평면에서 준지균 운동에 대한 동서 평균 동서 운동방정식,

열역학 에너지 방정식, 정역학 방정식이다. 이와 관련하여 다음 물음에 답하시오.

(단, 는 작은규모 운동에 의한 항력, 는 비단열 강제력을 나타낸다)

(총 30점)
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1) 연속방정식을 만족하는 남북 질량 수송 유선함수 를 다음과 같이 정의할 때,

에 대한 진단 방정식을 유도하시오. (10점)


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2) 1)에서 구한 진단 방정식을 이용하여 남북 질량 수송 유선함수를 유도하는

강제력들의 물리적 의미를 설명하시오. (5점)

3) 다음 관측자료를 참고하여, 북반구에서의 페럴 순환(Ferrel cell)의 형성 및

유지 역학을 설명하시오. (15점)
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※ 북반구 겨울에 관측된 북향 에디 운동량속 분포 (Schubert et al., 1990.)
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※ 북반구 겨울에 관측된 북향 에디 열속 분포℃ (Schubert et al., 1990.)

행정안전부 시험출제과장


