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전자회로<선택>

2012년 시행 5급(기술) 공채 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 다음 회로도를 보고 물음에 답하시오. (단, 세개의 트랜지스터는 동일하며,

액티브 모드에서 동작하고, 이 때 에미터와 베이스 사이의 전압은 0.7 V,

β＝ 100, VT ＝ 25 mV이고, Early 효과 및 기생성분은 없다. 캐패시터값은

무한히 크고, Vs는 소신호이다) (총 9점)
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1) Rin1을 구하시오. (2점)

2) Rin2를 구하시오. (2점)

3)
Vo

Vs
을 구하시오. (5점)

제 2 문. 다음 회로는 집적회로에서 매우 유용하게 활용되고 있는 전류스티어링(Current

-steering) 회로이다. VDD ＝ 3 V, Vtn ＝ 0.5 V, Vtp ＝ －0.6 V, 모든 채널의

길이(Length)는 1 µm, µnCox ＝ 100 µA/V2, µpCox ＝ 80 µA/V2이고, 전류 I1 ＝ I2

＝ 200 µA로 설계하고자 할 때, 다음 물음에 답하시오. (단, 모든 트랜지스터는

포화영역에서 동작한다고 가정한다) (총 8점)
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1) VD1의 값을 1.5 V로 설정할 때, 저항 R의 값과 트랜지스터 Q1, Q2의 채널폭을

각각 구하시오. (3점)

2) 전류 I3 ＝ 400 µA, I5 ＝ 600 µA로 설계하고자 할 때, VD3의 값과 Q3, Q4, Q5의

채널폭을 각각 구하시오. (5점)
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제 3 문. 다음은 이상적인 연산증폭기를 사용한 Wien-bridge 발진 회로도이다. 물음에

답하시오. (총 8점)

－

＋

R3

R2

R1C1

C2

R4

Vout

Vin

1) 루프이득의 전달함수 T(s)를 구하시오. (4점)

2) 발진 주파수 ωo를 구하시오. (2점)

3) 주어진 회로가 발진을 시작하기 위한 조건을 서술하시오. (2점)

제 4 문. 다음의 MOSFET회로의 트랜지스터(M1) 파라미터 kn ＝ µnCox(
W
L

) ＝ 1 mA/V
2
,

Vtn ＝ 0.7 V, Cgs ＝ 5 ㎊, Cgd ＝ 1 ㎊, Ri ＝ 25 ㏀, R1 ＝ R2 ＝ 250 ㏀, RD ＝ 15 ㏀,

Cc ＝ 10 ㎌일 때, 다음 물음에 답하시오. (단, Cdb, Cout은 무시하고, 결과는

소수점 둘째 자리에서 반올림한다) (총 12점)

Vi
＋
－

R2

Ri

R1 RD

Cc

VDD ＝ 5 V

Vo

M1

1) M1의 트랜스컨덕턴스 gm값을 계산하시오. (3점)

2) 고주파 소신호 등가회로를 그리시오. (3점)

3) Miller 효과에 의해 입력쪽에 보여지는 등가의 Miller 캐패시턴스식을 유도하고,

그 값을 계산하시오. (단, ≪이다) (3점)

4) 중간대역의 전압이득과 고주파측의 3 dB 주파수를 구하시오. (3점)
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제 5 문. 다음 Cascode 증폭기 회로도를 보고 물음에 답하시오. (단, (b)회로에 Bias

신호가 입력된 증폭기는 전압이득이 A인 이상적인 차동 증폭기로 가정한다)

(총 13점)
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1) (a)회로에서 M2의 드레인으로 들여다 보는 저항(rout1)식을 구하시오. (3점)

2) (b)회로에서 M2의 드레인으로 들여다 보는 저항(rout2)식을 구하시오. (3점)

3) (b)회로에서 VBIAS전압 레벨을 높일 때와 낮출 때, 출력전압과 트랜지스터

동작영역 관점에서 회로 동작상 발생할 수 있는 문제점에 대하여 간략하게

설명하시오. (3점)

4) (b)회로에서 전압 이득 A가 매우 크다고 가정할 때, 소신호 전압이득 근사식

(
Vout

Vin
)을 유도하시오. (4점)

행정안전부 시험출제과장


