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화공열역학<필수>

2022년도 국가공무원 5급(기술) 공개경쟁채용 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 초기 상태가 3 atm, 25 °C인 1 mol의 단원자 이상기체 A가 가역과정을 통해 

최종압력이 5 atm인 상태가 되었다. 가역과정에서 압력( ) 대 부피( ) 

비율( )을 일정하게 유지하였을 때, 다음 물음에 답하시오. (단, 기체 A의 

일정부피 몰열용량( )은 온도에 무관하게 15.0 J mol-1 K-1로 일정하다)

(총 26점)

1) 위 가역과정의 내부에너지 변화 U[J]를 구하시오. (12점)

2) 위 가역과정에서 발생하는 일 W[J]를 구하시오. (14점)

제 2 문. A, B, C로 구성된 삼성분 혼합물(총괄조성: zA＝ 0.5, zB＝ 0.3, zC＝ 0.2)을 

수송관을 거쳐 25 °C, 50 kPa 조건으로 탱크에 주입시켰다. 이후 장치가 

손상되어 외부로 누출되는 사고가 발생하였다. 25 °C에서 A, B, C의 증기압은 

각각 101.33 kPa, 38.89 kPa, 12.68 kPa이다. 다음 물음에 답하시오. (단, 

혼합물은 라울의 법칙을 따른다) (총 22점)

1) 25 °C, 50 kPa에서 기체－액체 분리가 되는 플래쉬(flash) 발생 여부를 

결정하시오. (6점)

2) 25 °C, 50 kPa에서 전체 100 mol 삼성분 혼합물이 유입된 후, 장치의 하부가 

손상되어 액체 부분이 순식간에 외부로 누출되었다. 최대로 누출될 수 있는 

액체의 양[mol]을 구하시오. (10점)

3) 외부로 누출된 A, B, C의 조성(mole fraction)을 구하시오. (6점)
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제 3 문. 고체와 액체의 상평형 관계식과 액체상()과 고체상()에서 퓨개시티의 비

(≡


)는 다음과 같다.


  

   exp





 

다음 물음에 답하시오. (단, 여기서 와 는 각각 액체상과 고체상에서 

성분 의 몰분율이며, 는 활동도 계수, 
는 융해열, 

는 녹는점이다)

(총 22점)

1) 이성분계에 대해 다음과 같은 두 평형식을 만족하는 조건을 기술하시오. (6점)

  ,   

2) 임의의 두 물질인 와 로 구성된 계가 위 1)과 같은 조건을 만족시킬 때, 

공융 온도와 공융 조성()을 구하시오. (단, 의 녹는점은 311.6 K, 

융해열은 39.28kJ mol-1이고, 의 녹는점은 354.7K, 융해열은 19.55kJ mol-1이다) 

(16점)

제 4 문. 기체혼합물이 아래의 상태방정식을 따르며, 매개변수 는 다음과 같다.

     
  





아래의 각 항을 온도( ), 압력( ), 조성(), 성분 의 매개변수()로 표현하시오.

(단, 는 압력, 는 몰부피, 은 기체상수, 는 온도이며, 는 성분 의 

몰분율, 는 성분 의 매개변수이다)  (총 30점)

1) ln (단, 는 순수성분 의 퓨개시티이다) (10점)

2) ln (단, 는 혼합물 중의 성분 의 퓨개시티 계수이다) (10점)

3) ln  (단,  는 혼합물 중의 성분 의 퓨개시티이다) (10점)


